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本标准5. 1 、 6. 3. 3 、 6. 4. 6、 6. 4. 10 、 7.6. 2为推荐性条款，其余为强加rJ1韭条款．

根银 《中华人民共和因职业病防治法》制定本标准．

本标准按照CB/T I. 1-2009给出的规则起草．

本标准代替GBZ 130-2013 《医用X射线诊断放射防护要求》、 GBZ 1 65-2012 α射线计算机断层摄

影放射防护要求》 、 GBZ 1 76-2006 《~Jll诊断X射线个人防护材料及用品标而t> 、 CBZ 1 77-2006 《便

携式X射线检查系统放射卫生防护标准》 、 GBZ 179-2006 《医疗照射放射防护基本要求》 的放射诊断部

分、 GBZ/T 1 80-2006 《医用X射线CT机房的辐射屏蔽规范》、 GBZ/T 184-2006 《医用诊断X射线防护玻

漓饭标准》、 GBZ 264-2015 《车载式诊断X射线机的放射防护要求》、 GB 16348- 2010 （医用X射线诊

断受检者放射卫生防护标准》 ． 与上述标准相比， 除编t每位修改外主要技术变化如下·

一一删除了对牙科X射线设备质:!ii:校制方丽的相关要求〈见GBZ 130-2013的4. 4. 1 、 4. 4. 2-1'11；部） ：

一一修改了牙科X射线设备最低管也压要求 ｛见5. 5. L GBZ 13←－2013的4. 4. 1) : 

一一修改了对CT机房防护验测的评价要求 （见6. 3, GBZ/T 180-2006的4. 2. 1) : 

一一修改了对摄影机房防护检测的许价要求 （见6. 3, GBZ 130-20口的5. 4) : 

一一修改了车载设备防护检测的评价要求 （见6. 3, GBZ 264-2015的6. 1和16.2) : 

一一修改了个人防护用品和辅助防护设施配置要求〈见6. 5. 1和若是4, GBZ 13萨－2013的5. 9和袤的 ·

一一增加了Jl.科非正当位~像学检查举'WIJ （见~lfj茸的 ·

一一删除了X射线设备半值层的要求 （见GBZ 130-2013的附录的 ：

一一删除了介入放射学设备、 近台伺~捺作的X射线设备透视防护区测试平而上周围J'llH量当:!ii:率的
检测〈见CBZ 130-2013附录B的B I. 2) : 

一一增加了传密度仪设备的防护检测要求 （见附录B的B. I) : 

一一修改TX射线设备机房的防护检测中关注点要求 ｛见8. 1, GBZ 130-2013的7. 2) : 

一－t曾加了X射线设备机房的防护技测中关注点的位置要求〈见附录B的B. 2) : 
一一侧除了焦皮距的检测方法 （见GBZ 130-2013附录B的B. 2) : 

一一修改了X射线设备机房防护检测的检测条件 （见附录B的B. L GBZ 130-2013附录日的B. 6) : 

一－t曾加了X射线设备机房防护检测的检测筷体要求 （见附录B的B. 4) : 

一一增加了X射线设备机房防护梭测的测iii:结果处理要求 ｛见附录B的B. 5) : 
一一修改了石ff板、 砖对不同管电压X射线辐射衰减的有关的三个拟合参数〈见附录C的表C. 3 .. GBZ 

130-2013附录D的表D. 3) : 

一一增加了测量仪错读数响应时间修正方法（见附录D) : 

一一修改了成年受检者常见CT检查项目的辐射nil景和诊断参考水平 （见附录E的表E. 2, GBZ 
1 79-2006附录A的表A. 2) : 

一一修改了儿童受锻者指见CT检查项目的销射剂f量和诊断参考水平（见附录E的表E. 3 , GBZ 

1 65-20 1 2附录A的表A. 3) : 

一一修改了个人防护材料及用品的检查周期 （见附录F的F. 2. 8 , GBZ 176-2006的13. 2) : 

一一增加了介入防护手套的相关要求 （见附录F的F. 6) : 
一一侧除了个人防护材料及用品的仪周年限（见GBZ 176-2006的13. 3) : 

一一修改了放射诊断放射防护基本要求的相关内容〈见4. I~4. 4, CBZ 1 79-2006的第4:l辑、 第5章、
6. 1 、 6. 2. 1 、 6. 3. 1 、 6. 3. 2、 6. 4和17. 2) • 
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放射诊断放射防护要求

1 范围

本标准规定了放射诊断的防护要求，包指X射线影像诊断和介入放射学用设备防护性能、 机房防护

设施、 防护安全跺作要求及其相关防护检测要求．

本标准适用于X射线~像诊断和介入放射学．

放射治疗和核医学中的X射线r£像设备参照本标准执行．

2 规范性亏｜周文件

下fl］文件对于本文件的应用是必不可少的．凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件．

凡是不注目朔的引用文件， 其最新版本（包指所有的修改单〉适用于本文件．

GB l8871 电离辐射防护与辐射源安全基本标准

GBZ 128 职业性外照射个人监测规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件．

3. 1 

X射线影像诊断 X-ray imaging diagn。s is 

和JfflX射线的穿透等性政取得人体内器官与组织的影像俐，曹、以诊断疾病的技术．

3. 2 

C形臂X射线设备 C-arm X-ray equipment 

由C型机架、 X射线球管组装体和影像增强器〈或动态平板探测量章） 等部件组成， 机架、 X射

线管组合你可在一个或两个方向上转动的诊断mx射线设备．

注 C形臂Z射线设备根据其使用方式， 分为固定式C形销和移动式C形臂．

3. 3 

移动式X射线设备 mobile X-r ay equ i p时时

用于开展ft旁X射线摄影或透视检查等捺作的可移动的医用X射线设备．

3. 4 

Z草载式诊断X射线设备 X-ray d i agnost i c equ i pn暗nt inst alled on vehicle 
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安装在医Ill x射线诊断车上的固定武X射线设备，通常由XM线发生装置、 X射线成像装置以

及床、 台、 文架等附属设备组成．

注： $载式诊断X射线设备按功能可分＇h透现事扳机、摄影$扳机、透视摄影$载机和乳腺极影$钱机．

3. 5 

便携式X射线怆查设备 ρ。r tab le X-ray inspect ion equ i pment 

一种和JlllX射线对物品送行安全4盘查和人员救护的现场使用俭查装置，一般可由操作人员直

接携锵． 并在现场ji,J!作．

3. 6 

介入放射学 int er vent iona l r ad i o logy 

在医学影像系统监视引导下，经皮针穿1日1Jll1(号！入导管做Ml吸注射、 号i流或对管腔、 血管等做成型、

混注、 检呈墨等， 以诊断与治疗疾病的技术．

3. 7 

随机文件 accompanying documents 

随袋里E、 设备、辅助设备或~，”中而带的文件． 其中包极为设备的装配者、 安装者和使用者所提供的

室主Z资料，尤其是有关安金方丽的资料．

3. 8 

诊断参考水平 d iagnosi ti c r ef erence l eve l ; DRL 

医疗照射指导水平 gu i dance I eve I for 时d i ca l exp。sure

在医学~像诊断中使用的一个水平，表明在梯’规条件下一个给定的放射学程序给予受检者的剂量对

该程ff而言是否异常高或异常低．

4 总9J!J

4. 1 管理要求

医疗机构应对放射工作人员、 受检者以及公众的防护与安全负责，主要包指－

a) 放射诊断设备工作场所的布局、 机房的设计和建造·

b) 配备与梭查工作相适应的结构合理的专业人员：

c) 对工作人员所受的职业照射应加以限制， 职业照射Jlll最限值应符合GB 18871 的规定， 个人.Jlll
最监~lj应符合 GBZ 128 的要求：

d) 对放射诊疗工作人员进行上街前、 在岗期间和离岗时的健康检查， 定期进行专业及防护

知识结训，并分别建立个人剂量、 职业健康管理和教育结训II挡案 ；

e) 制定人员制II准则和i协j，对人员的专业技能、 放射防护知识和有关法律知识逃行培训，使之

满足放射工作人员的工作岗位要求：

f ) 配置与 X射线检查工作相适应的诊断设备、 检测仪哥哥及防护设施，采取一切合理措施以预防设

备故障和人为失误：

2 
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g} 制定并落实放射防护管理制度、 实施放射防护质iii:保证大纲，采取合理和有效的措施，将可能
出现的故障和失误的后来减至簸，l、2

h) 制定相肢的放射事件应急计划，应对可能发生的事件， 宣传该计划判定期进行实际演练：
i ) 对受检省出现的放射损伤应及时报告卫生行政部门．

4. 2 正当性要求

4. 2. 1 医疗照射应有足侈的净利益，在能取得相同~利益的情况下，应尽可能采用非医疗照射的替代

方法，在无替代方法时也应权衡利弊， 判断医疗照射给接受诊断或治疗的个人或割：会所带来的利益大子

可能引起的辐射危害时，医疗照射才是正当的．

4. 2. 2 3iUfl x 射线梭主Hi经过正当性判断，优先选用非X射线的t盘查方法，对不符合正当性原则的，

不应进行X射线检查．

4. 2. 3 所有新~~疗照射的技术和方法．佼周前部！＠.通过正当tt判断： 已判断为正当的医疗照射类型，

当取得新的或重要的证据并需要重新判断时， s.对其重新进行正当性判断．使用通过正当性判断的所有

新型的医疗肝、射技术和方法时， IE.严格控制在其适应i正范翻内，主要用到新的适应i正时必须另行迸行正当

性判断．

4. 2. 4 }E.根据诊疗目的和受照人员特征对每一项医疗照射实践进行正当性判断． 如果某一项医疗照射

通常被判定为非正当性，在特殊情况下又需要佼用时，应逐例进行正当创：判断． 执业~师和有关医技人

员E在尽可能使用与计划照射极关的受检者先前已有的诊断倚息和医学记录，避免不必要的重复照射．

4. 2. 5 群体检查使公众所获得的利益足以补偿在经济和社会方商所付出的代价〈包括辐射危害〉肘，

这利’检查才是正当的．

4. 2. 6 X 射线诊断群体检查应禁止使用普通荧光屏透视4盘查方法： 除非有明确的疾病风险指征， 否则

不宜使用 X射线计算机体应摄影袋里里（CT） 逃行体检．

4. 2. 7 Jiii1Jn引E.x才孕妇和可能怀孕妇女的诊断位医疗照射进行正当位判断． 特别是腹部和’自盆检查： 只

有在临床上有充分理由要求，才能对已怀孕lilt可能怀孕的妇女进行会引起其腹部或骨盆受到照射的放射

学检查， 否则应避兔此类lffi射．

4. 2. 8 应严格对儿童的诊断位医疗照射进行正当性判断， 儿科非正当位影像学检查举例参见附录 A.

4. 2. 9 移动式和l便携式X射线设备不应用于常规般:l!l. 只有在不能实现或在医学上不允许把受检者送

到固定设备送行检查的情况下， 并在采取严格的相应防护措施后． 才能使用移动式或便携式X射线设备

在床旁操作， 实施医学~像检查．

4. 2. 1 0 车载式诊断X射线设备一般应在巡回体检或医学应急时~m .不Iii.作为固定场所的常规X射线
诊断设备．

4. 3 防护最优化要求

4. 3. 1 X射线诊断和介入放射学程序中受俭者防妒最优化的基本目标是｛！利益最大程度地超过危害－

4. 3. 2 医疗照射最优化过程应包括设备的选择． 除考虑经济和社会因紫外，应对饺子使用、 政量保证

〈包指质最控制〉、 受检帮哥ljf量的评价和1估算等诸方商进行考查， 使之能得到足够的诊断俄息和治疗效

果．

4. 3. 3 对确实具有正当理由需要进行的医用 X射线诊断t盘查． 应遵从放射防护最优化的原则并应用有

关诊断参考水平后， 在保证获得足够的诊断信息情况下， ~受检者所受剂量尽可能低．

4. 3. 4 在施行X射线诊断检查时， 应严格控制照射野范固， 避免邻近照射野的敏感楼官或组织〈例如l

性腺、 恩品状体、 玩腺耳H甲状腺） 受到有用线束的]i按照射．

3 
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4. 3. 5 医疗机构应当为受抢着配备必要的放射防护用品，对邻近照射野的敏感器官或组织采取必要的

屏蔽防护措施． 建议在CT 扫描中对受检者采用包裹式房蔽防护措施．

4. 3. 6 亵特别注意对胚胎或胎儿的照射， 特别是当孕妇受战者的腹部或饲盆受到有用线束照射或可能

以其他方式接受大剂量2时的最优化处理．

4. 3. 7 在施行X射线诊断检查时， 除受检者以外其他人员不应滞留在机房内． 当受检者需要人员协助
树， f!fi.对陪检者采取必要的防护措施．

4.3. 8 对于诊断放射程序和图像引导介入程序， 应确保使用·

a) 适当的~周放射设备和软件：

b) 适当的技术和参数，以便对受俭者实施达到j该放射程序的临床目的所需的最低限度的医疗照射，

同时考虑到相关专业机构制定的可接受的图像质iii:相关规范和相关诊断参考水平．

4. 4 质量保证要求

4. 4. 1 放射诊断质量保证大纲

!ii.制定一个放射诊断质量保证大绢， Iii包括z

a) 影像质量评价：

b) 受检者~Jffi:评价：

c) 在投入使用时和投入使用后定期对辐射发生器的物理参数的测量以及对显像装置的检查t

d) 定期检llt诊断中使用的相应的物理因素和临床因素·

e) ~而记录有关的程序和结果：

f) 剂量测量和监测仪器、 相应校液和跺作条件的核实：

g} 纠正行动、 追踪及结果评价的程序：

h) 规定各种X射线设备及场所底线具备资烦的机构梭测，合格后方可使用－

4. 4. 2 测量和校准

顶iii:保证大纲中有关测量和校准的要求包销：

a) 使用的~J；庭测量仪吉普§.具有连续、 有效的检定证书、 校lit证书或符合要求的其他溯源性证明文
件：

b) :(£ X射线诊断俭王军中应该佼用与受检者~Ji量相关的适当的剂量学iii: :

c) 在介入放射学中相关的堡包指总透视时间、 图像总数、 透视剂最葱、 参考点)'iljffi:以及~Jffi:丽和、

乘积等－

4. 5 其他

4. 5. 1 X射线设备机房防护梭测见附录B.

4. s . 2 ~m诊断X射线防护中不同屏蔽物质的铅当最参见附录 c.

4. 5. 3 测量仪续读激响应时向修正方法参见附录。．

4. 5. 4 诊断参考水平参见附录E.

4. 5. 5 ~m诊断X射线个人防护材科及用品要求参见附录1

4. 5. 6 医用诊断X射线防护波璃饭要求参见附录 G.

5 X 射线设备防妒性能的技术要求
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5. 1 －般要求

5. 1. 1 X射线设备出线口上应安装限束系统〈如限束器、 光阴等） ．
5. 1. 2 X射线管组件上1i5Z有清晰的焦点位置标示．

5. 1. 3 X射线管组件上应标明固有滤过，所有附加滤过片均应标明其材料和厚度．

5. 1. 4 随机文件应说明下列与防护有关的性能·

a) X射线管组件的固有滤过：

b) X射线源组件自可滤过：

c) 滤过片的特性：

d) 距焦点 100cm远处球商上汹涌销射的空气比稀动能惑：

e) 限制有用线束的方法：

。 在焦点i!J~像接收稽的各种距离下有用线＊照射!ff尺寸：

g} 焦点到影像接收丽的般大利最小距离：

h) 管电Ek和管电流加载条件：

i) 各种使用条件下焦皮距的说明：

j } 位于有用线束中床板和1滤线栅对X射线衷的衰减当m: :

k) CT 随机文件应提供等剂最阁，捎述设备周阔的杂做辐射的分布：

1) 介入放射学、 近台同室跺作（非普通荧光屏透视〉用 X射线设备随机文件中应提供等剂量郎，

描述设备周围的杂傲辐射的分布以及工作人员典型位置的杂散辐射值，便于工作人员选择防护

方案：

m) 车载式诊断X射线设备随机文件中应说明临时饺如j区的周回扣Um:当:ffi:率水平，场所布局和l防护

设计图；

n) 各种专用手n特殊场合使用的X射线设备， 1i5Z具体指出各应用条件下必须注意采取的相应防护措

施．

5. 1. 5 在随机文件中关于i虑过的内容，应符合·
a) 除乳腺X射线摄影设备外，在正常使用中不可拆卸的滤过部件， 应不小子 。. 5 mmAl : 

b) 除乳腺X射线摄影设备外，应用工具才能扭亏卸的滤片和固有滤过〈不可拆卸的〉的总滤过， s.

不小于 1. 5 mmAI : 

c) 除牙科摄影和乳腺摄影用 X射线设备外， X射线有用线束中的所有物质形成的等效总滤过，应

不小子 2. 5 mmAl : 

d) 标称X射线管电Ek不超过70 kV 的牙科 X射线设备，其总滤过应不小于 I. 5 mrr凶1 :

e) 标称X射线管电压不超过 50 kV 的乳腺摄影专用 X射线设备，其总滤过应不小子 0.03 mmMo. 

5.2 透视用 X射线设备防护性能创专用要求

5. 2. 1 C形键X射线设备的最小焦皮距应不小子 20 cm，其余透视用 X射线设备的最小焦皮距1iY.不小于

30 cm. 

5.2.2 透视曝光开关应为常斯式开关，并配有透视计时及限时报警装置．

5. 2.3 用于介入放射学、近台同室跺作 （非普通灾光屏透视〉的X射线透视设备防护性能专用要求见

5. 8. 

5.3 摄影用 X射线设备防护性能的专用要求

5. 3. 1 200 ,nA 及以上的摄影用X射线设备应有可安装附加滤过敏的装篷，并配备不同规格的附加滤过

板．
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5. 3. 2 X射线设备应有能调节有用线柬照射野的限束装置， 并应提供可标示照射筋的灯光野指示袋逻．

5. 4 CT 设备防护性能的专用要求

5. 4. 1 在扫描程序开始之前， JiY.指明某一指指程序期间所使用的CT运行条件．

5. 4.2 对于任意一种CT 扫描程序． 都应在操作者控制台上显示剂量倍息．
5. 4. 3 应设置急停按钮， 以便在 CT扫指过程中发生意外时可以及财停止出束．

5. 5 牙科摄影用 X射线设备防护性能创专用要求

5. 5. 1 牙科X射线设备使用时管电恶的标称值应不低于 60 kV. 

5. 5. 2 牙科金:lil:体层级彤的X射线设备， 应有限＊装置，防止 X射线超出 X射线影像接收器平原．

5. 5. 3 口内牙科摄影的X射线派组件应配备限制 X射线束的集光筒， 集光简出口平丽的最大几何尺寸

〈直径／对知线〉 应不超过60 ,n,n. 

5. 5. 4 牙科摄影袋里应配11限制焦皮~e的部件， 并符合表 1 的规定．

表1 牙科X射线摄影创最短焦皮距

应用类型
最短焦皮距

c• 
标称X射线管电压60 kV的牙科摄影 10 

标称X射线管电f!i60 kV以上的牙科摄影 20 

口外片牙科摄影 6 

牙科金荣体后摄影 15 

口腔锥形束CT（口腔 坐位扫描／站位扫描 15 

CBC'『） 卧位扫描 20 

5.6 乳腺摄影X射线设备防护性能的专用要求

5. 6. 1 筑腺摄影X射线设备的标称最高 X射线管电压应不超过50 kV. 

5. 6.2 用于几何放大轧腺摄影的 X射线设备， 应配备能阻止使用焦皮短小子 20 cm 的装置．

5. 7 移动式和便然式X射线设备防护性能创专用要求

5. 7. 1 移动式和便携式X射线设备应满足其相应设备类型的防护性能专用要求．

5. 7.2 连接曝光开关的电缆长度应不小于 300 CID，或配翌遥控曝光开关．

5. 7. 3 移动武牙科摄影设备应满足 5. 5 的要求．

5. 7. 4 移动式和便携式X射线设备上JiY.在显著位置设置电离辐射警告标志．

5. 8 介入放射学、近台同窒镰作（非普通荧光屏透视）用X射线设备防护性能的专用要求

5. 8. 1 介入放射学、 近台同室捺作（非普通荧光屏透视〉用X射线设备应满足其相应设备类型的防护

性能专周要求．

5. 8. 2 在机房内应具备工作人员在不变换操作位置情况下能成功切换透视和摄影功能的控制键－

5. 8. 3 X射线设备应配备能阻止使用焦皮距小子 20 凹的袋里i.

5. 8.4 介入跺作中， 设备控制台和机房内显示楼上应能显示当前受检翁的精射剂量测定指示和多次曝

光剂量去记录．
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5. 9 拿我式诊断X射线设备防护性能创专用要求

5. 9. 1 车载式诊断X射线设备应满足其相应设备类型的防护性能专用要求．

5. 9. 2 车载式诊断X射线设备应配备限东装置， 确保X射线不超出~像接收摆平商．

6 X射线设备相l房防护设施的技术要求

6. 1 X射线设备机房布局

6. 1. 1 J.iY.合理设里X射线设备、 机房的门、 窗和管线口位置，应尽最避免有用线束直接照射门、 商、
管线口和工作人员然作位．

6. 1. 2 X 射线设备机房〈照射室）的设置应充分考虑邻~（含楼上和1楼下〉及周围场所的人员防护与

安全．

6. 1. 3 每台固定使用的X射线设备应设有单独的机房． 机房应满足佼用设备的布局要求· 每台牙椅独
立设置诊室的，诊室内可设置1固定的口内牙片机，供该设备使用，诊室的屏蔽和布局应满足口内牙片机

房防护姿求．

6. 1. 4 移动式X射线机（不含床旁摄影机和急救车配备设备〉在使用时． 机房应满足相应布局要求－

6. 1. 5 除床旁摄影设备、 便携式X射线设备和］！在载式诊断X射线设备外，对新建、 改建和扩建项目和
技术改造、 技术号！边项目的X射线设备机房， 其最小有效伎周而积、 最小单边长度应符合表 2 的规定．

表2 X 射线设备机房 （照射窒〉使用面积、单边长度的要求

机房内最小布放使用丽.ijs' 机房内最小单地长度·
设备类型

·脑' m 

CTlll. （不古头颅移动Cf) 30 4. 5 

双管头或事管头X射线设备·（古C形臂） 30 4. 5 

岛血管头X射线设备· （吉C形臂．乳腺α兑;r) 20 3. 5 

透视专用机飞碎石定位机、
15 3. 0 

口腔Cl览I卧位扫描

乳’事机、全身骨密度仪 IO 2. 5 

牙科金.lt..tll、局部骨密度仪、

" 2. 0 
口殴C前T坐位扫描／站位扫描

口内~｝＇，＂机 3 I. 5 

·双臂头或事管头X射线设备的所有管球安装在同－间机房内．

·单管头、双t牵头或事管头X射线设备的每个管球各安装在1个房间内．

e透视专用机指无诊断床、栋称管电流小于5 剧的X射线设备．

4机房内有效使用丽积指机房内可靠l出的最大矩形的丽积．

．机房内单边长皮指机房内有效使用丽积的最小边长．

6. 2 X射线设备机房屏蔽
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6. 2. 1 不同类型 X射线设备（不含床旁摄影设备和便携式X射线设备〉机房的屏蔽防护应不低于表3
的规定．

6. 2. 2 医用诊断X射线防护中不同铅当iii:屏蔽物质厚度的典型值参见附录C中表 C.4～表 c. 7. 

表3 不同类型X射线设备机房的屏蔽防护铅当最厚度要求

有用线!I(万向铅当最 非；有用线东方向铅2且是
机房类型

mmPb lllll'b 

标称125 kV以半的饭影机房 3. 0 2. 0 

标称125 kV及以下的饭影机房 2.0 1. 0 

。在臂X射线设备机房 2.0 2.0 

口腔CBCr、牙科全最机房｛有头颅摄影〉 2.0 1. 0 

透现机房、 骨密度仪机房、 口内牙到机房、

牙科金:l;t机房〈无头颅捉影k 碎石机房、 模拟定 1. 0 1. 0 

位机房、 乳腺摄影机房、乳腺CBCT机房

α机房〈不含头颅移动口〉
2. 5 

已T憔拟定位机房

6. 2. 3 机房的门和窗关闲时应满足表3的要求．
6. 2. 4 距X射线设备表面 100 cm 处的周固j}IJ最当最旦在不大于 2. 5 µ Sv/h 时且X射线设备司是丽与机房

精体距离不小子 100 cm 时，机房可不作专门屏蔽防护．

6. 2. 5 ！军裁机房应有磁定屏蔽，除顶部和1底部外， 屏蔽应i满足表 3 中房蔽防护铅当:!it厚度要求－

6. 3 X射线设备机房屏蔽体外剂量水平

6. 3. 1 机房的辐射屏蔽防护， s.满足下列要求·

a) 具有透视功能的 X 射线设备在透视条件下检测时， 周围剂量当最$应不大子 2. 5 1• Sv/h: 3尊

f量时， X射线设备连续出束etf，画］应大于仪器响应时间：

b) CT机、统腺摄影、 乳腺 CBCT，口内牙片银影、 牙科全景摄影、牙科金景头颅缀彤、 口腔Cl口

和全身背密度仪机房外的周围j}lJi量当最l'f\应不大于 2. 5 µ Sv/h: 

c) 具有短时、 高剂量i:J在曝光的摄影程序〈如 DR 、 CR 、 屏片银影〉 机房外的周围剂量当最率应不

大于 25 µ Sv/h，当超过时fE.边行机房外人员的年有效j\1J最评估，应不大于0.25 mSv: 

d) 车载式诊断X射线设备工作时， 应在车辆周围 3m设立临时控制区， 控制区边界的周围剂量当

:!it主在fE.符合 6. 3. 1 中 a）～c）的要求．

6. 3. 2 机房的辐射屏蔽防护检测方法及检测条件被第 8 :l吉利附录B的要求．

6. 3. 3 1主使用能够测量短时间出束和脉冲辐射场的设备进行测量， 辛苦测iii:仪器达不到响应财问要求，

则应对其i卖数进行响应时间修正， 修正方法参见附录。．

6. 4 X射线设备工作场所防护

6. 4. 1 机房应设有观察窗或摄像监控装置，其设置的位置应便于观察到受检者状态及防护门开闲情况－
6. 4. 2 机房内不应堆放与该设备诊断工作无关的杂物．

6. 4. 3 机房应设翼动力通风装置，并保持良好的迎风．
8 
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6. 4. 4 机房门外应有电离辐射警告标志： 机房门上方应有~目的工作状态指示灯， 灯箱上应设置如“射
线有害、 灯亮勿入”的可视警示语句： 候i牵区应设置放射防护注意事项告知栏．
6. 4. 5 平开机房门应有自动闭门装1i ： 推拉式机扇门应设有曝光时关闭机房门的管理措施： 工作状态

指示灯能与机房门有效关联．

6. 4. 6 电动榄枝门庭设边防夹装置．

6.4. 7 受梭者不应在机房内候诊· 非特殊情况． 检查过程中陪验着不应滞留在机房内－

6. 4. 8 模拟定位设备机房防护设施rii.满足相应设备类型的防护要求．
6. 4. 9 CT装置的安放应利于操作者观察受检者．

6. 4. 1 0 机房出入门寂处于做射辐射极对低的位置．

6. 4. 11 车载式诊断X射线设备工作场所的选择rii.充分考虑周翻人员的驻留条件， X射线有用线束应避

开人员停留和流动的路线．

6. 4. 1 2 车载式诊断X射线设备的临时按倒区边界上应设立清晰可见的警告标志牌（例如： ＂祭止逃入
X射线区”〉和I电离辐射警告标志． 临时控制区内不应有无关人员驻留．

6. 5 X射线设备工作场所防护用品及防护设施配置要求

6. 5. 1 每台 X射线设备根据工作内容，现场s.配备不少于表4基本种类要求的工作人员、 受检者防护

照品与辅助防护设施，其数最E军满足开展工作德姿p 对陪梭者应至少配备铅橡胶防护衣．

6. 5. 2 车载式诊断X射线设备机房个人防护用品和辅助防护设施配置主要求按照其安装的设备类型参照
表4执行．

6. 5. 3 除介入防护手套外，防护用品和l辅助防护设施的铅当最应不小于 0. 25 mmPb： 介入防护手套铅

~:!ii:应不小子0. 025 棚内： 甲状腺、 性腺防护用品串l:l §:!ii:应不小子0. 5 mmPb： 移动创防护屏风铅当:fi!:

应不小子 2 mmPb. 

6. 5. 4 应为儿童的X射线检查配备保护相应组织和l器官的防护用品p 防护用品和辅助防护设施的创当

量应不小子0. 5 mmPb. 

6. 5. 5 个人防护用品不使用时， s.妥善存放． 不s.折叠放.'ei .， 以防止断裂．
6. 5. 6 对于移动式X射线设备佼用频繁的场所｛如· 亟症监护、 危重病人救治、 骨科复位等场所），

应配备足够数景的移动铅防护屏风．
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表4 个人防护用品和辅助防护设施配重要求

工作人员 受检者
放射检查类裂

个人防护用品 辅助防护设施 个人防护用品 辅助防护设施

铅橡胶性’事防护罔ll! 可调节防护窗口的立

放射诊断学用X射线 〈方形〉或方巾、 铅橡 位防护屏

设备踊室透视、辍影· 胶呈现套 选配翻定特殊受检者

选配铅橡胶帽子 体位的各种设备

铅自量胶闺锦 铅橡胶性’事防护罔ll! 可调节防护窗口的立

放射诊断学用X射线 这配z 铅橡般帽子、铅橡
移动铅防护屏风

〈方形〉或方巾、 铅橡 位防护屏

设备网室透视、辍影· 放琐套、铅踉胶孚套、铅 胶呈现套 选配翻定特殊受检者

防护跟镜 选配铅橡胶帽子 体位的各种设备

口内牙片摄影 大领铅橡胶颈套

牙科金妖体后摄影， 大领铅橡胶颈套

口~c町T 远配铅橡胶帽子

铅橡胶性’事防护罔ll!

CT体层扫描 〈方形〉或方巾、 铅橡

〈隔室〉 胶呈现套

选配铅椒胶帽子

铅橡且主因锦
铅橡胶性’事防护罔ll!

床旁摄影 选配： 铅橡胶帽于、铅橡
〈方形〉或方巾、 铅橡

移动铅防护屏风·

放颈套
胶呈现套

选配铅橡胶帽子

铅自量胶闺锦 铅橡胶性’事防护罔ll!

骨科复位等 这配z 铅橡般帽子、铅橡
移动铅防护屏风

〈方形〉或方巾、 铅橡

设备旁操作 放琐套、铅踉胶孚套、铅 胶呈现套

防护跟镜 选配铅橡胶帽子

铅橡舷窗筒、 铅橡胶颈套、
铅悬按防护屏／铅防

铅橡胶性牒防护倒始

铅防护眼榄、介入防护孚
护吊捕、 床侧防护币！／

｛方形3 或方巾、铅槐
介入政射学锥体 床侧防护屏

套 胶颈套

选配： 始橡胶帽子
远配： 移动铅防护屏

远配铅橡胶帽子
风

注1 “一”表示不做要求．

注2：各类个人防护用品和辅助防护设施， 指防电离辐射的用品和设施． 鼓励使用非铅材料防护用品．特别是非铅介入筋

护手套．

·工作人员、 受位翁的个人防护用品和辅助防护设施任选其一即可．

．床旁锻影时的移动铅防护屏风主要用于保护周罔病床不易移动的受检者．
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7 X射线设备操作的防妒安全要求

7. 1 －殷要求

7. 1. 1 放射工作人员应熟练掌握业务技术，接受放射防护和1有关法律知iQ、培训II，满足放射工作入员街

位要求．

7. 1. 2 根据不同检查类型和需要． 选择使用合适的设备、照射条件、照射野以及相应的防护用品．

7. 1. 3 合理选择各科2跺作参数， 在确保达到预期诊断目标条件下，使受战者所受到的照射剂量t最低．

7. 1.4 如设备具有儿童检查核武可选顶时，对儿童实施峻查时应使用该模式： 如无儿童检资模式， €i.

适当调整照射参敏（如管电Ek、 管电流、 照射时问等〉 ， 并严格限制照射野．

7. 1. 5 X射线设备曝光时， 应关闭与机房相通的门、 商．
7. 1. 6 放射工作人员应按GBZ 128 的要求接受个人J'ilJii!:监测．
7. 1. 7 在送行病例示教肘，不应随意增加曝光时闷和曝光次数．

7. 1.8 不应使用加大摄影曝光条件的方法，提高过期胶片的显彩效果．

7. 1. 9 工作人员应在有屏蔽的防护设施内选行曝光操作， 并应通过观察窗等密切观察受检者状态．

7.2 透视检查用 X射线设备镰作的防护安全要求

7. 2. 1 应尽量避免使用普通荧光透视俭查，使用中s.避免卧位透视． 采用普通荧光屏透视的工作人员

在透视前应做好充分的ell适应．

7.2.2 遂行消化道造影检查时， 应严格按串lj照射条件和遮免重复照射，对工作人员、 受检者都应采取

有效的防护措施．

7.2.3 借助X射线透视进行·静科’E复、取异物等诊疗活动时，不应连续曝光．并应尽可能缩短累积曝

光财问．

7.3 摄影检查用 X射线设备操作的防护安全要求

7. 3. 1 1§i.根据使用的不同X射线管电Ek更换~，”日滤过极．

7. 3. 2 liY.严格按所衔的投llll部位调节llll射野，使有用线柬限制在临床实际需要的范围内并与成像哥哥件

相匹配．

7. 3. 3 应合理选择胶片以及胶片与精感厉的组合， 并重视晴空操作技术的质量控制．

7.3.4 对于CR设备，应定期对成像扳 （ IP）进行活活维护保养和伪~l盘查．

7.4 CT 设备操作的防护安全要求

7. 4. 1 CT 工作人员应根据临床的实际需要， 正确选取并优化设备工作参数，在满足诊断衙耍的同时，

尽可能减少受检者受照剂量i: .

7.4.2 对儿童逃行CT梭ii时， J$i.正确选取扫捎参数，以减少受照剂量， ft儿童的CT应用达到最优化．
7.4.3 CT 工作人员liY.定期检查操作系统上所.r.示的剂量俗怠 （如 OLP、 CTDI.或 CTDI.u.） ，发现异常时

应找出原因并加以纠正．

7.5 牙科摄影用 X射线设备操作约防护安全要求

7. 5. 1 口股底片应鼠定于适当位置，否则应由受检者自行扶持．

7.5.2 确街边行X射线检查且固定设备无法实施时才可佼用便携式牙科X射线摄影设备，曝光肘，工

作人员躯干部位.0.避开有用线柬方向并距焦点 I. 5 m 以上．
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7.6 乳腺摄影X射线设备操作的防护安全要求

7. 6. 1 IE.做好玩腺摄影受检者甲状腺部位的防护．

7. 6. 2 根据轧房类型和l压迫停度远择合适铠／滤过材料组合， 宣使用摄影设备的自动曝光控制！功能， 获

得稳定采集效果，达到防护最优化要求．

7. 7 移动式和使ffi式 X射线设备镇作的防护安全要求

7. 7. 1 移动式和便携式X射线设备JiY.满足其相应设备的防护安全操作絮求．

7. 7. 2 使用移动式X射线设备在病房内作X射线俭登时， 应对毗邻床位（ 2 OI 范回内）受检者采取防

护措施，不JiY.将有用线宋朝向其他受按着．

7. 7. 3 曝光时，工作人员应做好自身防护，合理选择站立位置，并保证曝光时能观察到受检翁的姿态．
7. 7.4 帘近距离跺作检lf系统的人员应该穿戴锚橡胶翻馆或在移动铅防护屏风后进行操作， 防护用品

及防护设施配置应满足 6.5 的要求．

7. 7. 5 在临时的室外跺作场所周回应该设置护栏或警告标志，防止无关人员进入．

7. 7.6 对非念、 危、 ii!症受梭者~行床旁跺作时p 应确定合理的操作时间，例如避开医生集中查房和

家属探视等人员集中的时间段．
7. 7. 7 无论何时使用移动式X射线设备进行m劳操作，换作X射线设备的工作入负fE.提前对现场所有

人员履行告知义务，并确保饺串lj区内没有无关人员在场．

7. 7. 8 对协助受检者进行X射线检查的人员， 应提前履行告知义务并征得其同意， 并在黯检者穿着个

人防护用品后，才能实施床旁跺作．
7. 7. 9 使用移动式X射线设备实施床旁跺作时，尽可能采用向下的投照方式． 如果采用水平授照方式

进行检查时，除接受放射检王军的受检者外，应避免有用线＊直接朝向临近的其他人，如果无法避免，则

应使用移动铅防妒屏风遂行踊销或使用防护用品．

7.8 介入放射学和近台商窒镰作（非普通荧光屏透视）用X射线设备镰作的防妒安全要求

7.8. 1 介入放射学、 近台同室跺作〈非普通荧光屏透视〉用X射线设备应满足其相应设备的防护安全

操作要求．

7.8.2 介入放射学用 X射线设备应具有记录受梭者剂量的装置．并尽可能将每次诊疗后受检者受照;'llJ
登记录在病历中，然要时，应能追溯到受检者的受l!!l*1J；医．

7. 8. 3 除存在临床不可接受的情况外， 图像采集时工作人员应尽量不在机房内停留： 对受检着实施照
射时， 禁止与诊疗无关的其他人员在机房内停留．

7. 8. 4 穿着防护服送行介入放射学跺作的工作人员，其个人*1］最计佩戴要求应符合 GBZ 128 的规定－
7.8.5 移动式C彤臂X射线设备垂直方向透视时，球管应位于病人身体下方： 水平方向透视时， 工作

人员可饺子~像增强绍一侧，同时注意避兔有用线＊直接llll射．

7.9 Z草草堂式诊断X射线设备缤作的防护安全要求

7.9. 1 车载式诊断X射线设备JiY.满足其相应设备的防护安全操作要求．

7.9.2 根据不同检查类型和需要，选择佼用合适的设备、照射条件、照射野以及相应的防护用品. fE. 
告知并指导受俭者合理穿戴个人防护用品．

7. 9. 3 对受检着实施照射时，与诊疗无关的其他人员不应在车裁机房内或临时控制区内停留．
7. 9. 4 车顶来设旦屏蔽的高于伏摄影系统，在其工作时应考虑车厢外表丽与有人员办公或居住的建筑

物采光窗丽的水平距离（建议不小子 lO in），车跟底板未｛故屏蔽的，车下候梭位fii.离车厢表商3 m 以

外． 透视作业不限．
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8 X射线设备机房防妒检jlj要求

8. 1 X射线设备机房防护设施和机房周围辐射剂最俭测应满足下列要求：

a) X射线设备机房防护检测指标和要求应符合6. 3 的规定：

b) X射线设备机房的防护检测＠~巡测的黎础上， 对关注点的局部屏蔽和l缝隙进行重点检测． 关

注点/§J.包指： 四丽梅体、 地板、 顶棚、 机房门、 操作~门、 观察窗、 采光窗／窗体、 传片箱、

管线洞口、 工作人员!!k作位等，点4直选取应具有代表饺：

c) 车载式诊断X射线设备检测点一般＠.包指· 车裁机房踊壁外： 与机房连逝的门、观察窗、过道：

车内工作人员及其他人员经常停留位置． 车外俭测点位于车外 3 in 处的临时控制区， 检测点一
般应包括： 车头、 车尾方向各 l 个点： 车身两侧至少各 3个点．

8. 2 X射线设备机房放射防护安全设施＠进行竣工验收， 在使用过程中，应进行定期检查和检测， 定

期检测的周期为一年．

8. 3 夜正常使用中，医疗机构s.每日对门外工作状态指示灯、 机房门的闭门装置进行检查． 对其余防

护设施应进行定期梭室主．

13 
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附豪 A

（资料性附亵〉

JL科非正当性影像学检查举例

应严格对儿童的诊断性医疗照射送行正当饺判断．以下是儿科非正当位~像学俭蠢的一些例子：

a) 癫将患儿的头颅X射线摄影：

b) 头痛患儿的头颅X射线摄影：

c) 疑似患有鼻痰炎的婴儿Jilt 6 岁以下儿童的鼻~X射线摄影：

d) 非创伤型斜颈婴儿或儿童的颈椎X射线摄影：

e) 在比绞肢体损伤时进行对侧部位X射线摄影：

f ) 6岁以下儿童腕关节舟骨X射线摄影：

g) 3 岁以下儿童鼻督 X射线摄~.

14 
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附豪 B

（规范性附亵）

X射线设备相l房防护检测

B. 1 检测条件

X射线设备机房防护检测条件和做射模体应t查表B. 1的要求．

表 B. 1 检~J条件、做射镇体和仪器读出值的使用

照射方式 检测条件 散射模体 仪表读出值的使用

透槐〈普通荧光屏〉 70 kV、 3 肌民 标准水模

透槐

〈司在普通荧光屏．无自动控制功能）
70 kV、 l 肌电 标准水模

透槐
自动

标准水模•I. 5 mm 

｛非普通荧光屏．有自动控制功能） 铜板

标称 1 2ii kV 以上设备

锁彤｛无自动控制功能〉
设置 120 kV. JOO mA， 注0. 2 s 

标准水模 着测位仪器达不到
标称 125 kV 及以下设备，

设置 JOO kV, JOO mA, ;;,o.2 s 
响应时间接求， 则应

标准水模•I. 5 mm 
对其读数进行响应

锁影〈有自动技制功能3 自动｛师、民IJj二 JOO 剧、注0. 2 的 时间修正
铜板

tT 常用条件. lffj[宽度不小于 1。” 创体棋

乳腺锁彤｛无自动控制功能〉 28 阳、 50 iruls 6 cm 乳腺摄影检

乳腺锁彤｛有自动控制功能〉 自动 测专用模体

牙稍微影 常用条件
标准水模或口头

6! 
骨密度仪 常用条件 标准水模

注1 ： 介入放射学设备按透视条件进行检测．

注2： 对于可事方向按照的银~设备， 需检测每－有用线JI(方向廓鼓体外的剂量水平， 非有用钱＊方向只测量ll1'位时的

情况．

注3： 将设备参鼓不可调节至表中规定的检测条件， 可调至最接近的数值．

：主4, ta~机房屏敲外的周围剂量当量事不大于 25 •Sv/h J司曝光管电流 100 旧时的限值， 籍管电流不是 100 时，则

应将测量值归－至 JOO aA. 

B.2 关注点检测的位量要求

8.2. 1 距培体、门、 商表而30 cm： 顶棚上方〈楼上〉距顶棚地商100 cm，机房地而下方〈楼下〉距楼

下地面170 cm. 

B.2. 2 带有自屏蔽的设备一般选取工作人员操作位、房蔽体外5 cm处和1100 cm处作为关注点．

15 



8. 3 检测设备要求

B. 3. 1 用于防护性能检测的仪辈革应有法定itJii:t盘定iilG校准证书， 并在有效期内．

B. 3. 2 用于杂傲辐射防护梭泌的仪苦苦＠.具备下列主要位能·

a) 最小Jii:程： 0 µ Sv/h~ 10 µ Sv/h: 

b) 能Jii:响应： 25 keV~ 100 keV. ±30%: 

c) 应有测最累积jllJi量挡．

8. 4 检理11］模体要求

B. 4. 1 标准水楼

其尺寸为300 lllll× 300 lllll×200 脯，箱壁用骂E甲主主丙烯酸甲商量（PMMA）制作．

8. 4.2 CT穰你

GBZ 130-2020 

标准er头模.iii径为16 cm ， 标准er体模直径为32 cm.材料均为P刷A，摸你长度适应｛长度一般为14 cm) . 

B. 4. 3 乳腺摄影枪测专用筷体

乳腺摄影检测专用筷体材科为PMMA或组织等效摸你．半囚形摸你的半径/§i.不小子10 cm，矩形模体

尺寸fii.不小子 10 cmX 12 cm. 

8.5 测量结果处理

B. 5. 1 测量结果时间响应修正

B. 5. 1. 1 当出束时间不小子测量仪吉普响应时间时，仪表读出｛直不德进行测Jii:仪器响应时问修正．
B. 5. 1. 2 当出束时间小子测最仪器响应时间时，仪结读出值帘迸行测量仪哥哥响应时间修正， 测量仪稽

响应财间修正方法参见附录o.

B. 5. 2 测量结果不扣除本底豹处理

B. 5. 2. 1 此种情况仅适用于出束时间不小子仪表响应时闷．

B.5. 2. 2 检测财首先在待检设备未出束状态下机房外的至少一个点迸行本底测量，记录本底测量读数

IO次，并以10次读苦在经校准因子修正后作为本底'iri嗣．

B.5. 2. 3 在表B l规定的条件逃行测量，记录每次测量读数，测量E该数核武＜B. J ）处理p 并在报告中

注明检测条件．

D = k × M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (B. J) 

式中·
D －报告笛，单位为微希每小时＜ µ Sv/h) : 

k一一校lft因子：

』f一一测量读数，单位为徽希每小时（ µSv/h) . 

B.5. 2. 4 报告结果时，本底亦披上述公式进行修正，在报告中注明本底范函，并注明检测结果采tn除

本底值．

B.5. 3 测量结果扣除本底的处理
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B.5. 3. 1 当测量时间不能达到仪表响应时间宿送行时间响应修正时， 报告结果＠tnl涂本底值： 测f量时

问大于响应时问时亦可按此方法报告检测结果．

B. 5. 3.2 检测财首先在待检设备未出束状态下机房外边行本底测量并如~记录本底测量读墨宝JO次， 并

以10次i主数平均值作为待如i涂的本底．

B. 5. 3. 3 对于剂量！：~在仪， 如果仪器的读数是本底范固最大值的2倍以上． 才能确认还有其他辐射手F在－

B.5. 3.4 夜袭B. I规定的条件逃行测最， 记录每次测量读敛， 测量读数核式（B. 2）处理． 辛苦为获取较

长时问的出束状态，设E军校小条件测量时， 记录测iii:读数， 并在报告中注明条件．

D＝飞 xk2 x(M -B) .. ........................... .... (B.2) 

式中·
在－斗程告锁， 单位为微希每小时 （ ν Sv/h) : 

k，一－校llt因子：
k..－一响应时间修正系数：

Jι一费4最读锁， 单位为微希每小时 （ ν Sv/h) : 

在一－本底读数平均值， 单位为微希每小时 （ µSv/h) . 
B. 5. 3. 5 在报告中注明检测结果已相除本底{Ii..
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附豪 C

（资料性附亵〉

医用诊断X射线防护中不同屏蔽物质的铅当量

c. 1 医用诊断X射线防护中不同屏蔽物质的铅当量

c. 1. 1 医用诊断X射线屏蔽防护中常用屏蔽物质的峦度见表C. I . 

表c. 1 不同屏蔽物质的密度

屏量E彻质
密度

g/睛’

铅 11. 3 

混艇土 2.35 

铁 7 4 

石膏扳 0.705 

砖 l. 65 

c. 1. 2 不同屏蔽物质的铅当最按以下方法绘出·

a) 对给定的铅厚度，依据NCRP 147 号报告中给出的不同管电压 X射线辐射在铅中衰减的α币、

y拟合值 （见表 C.2～表 C.3 ） 核武（C. 1）计算屏被透射因子8:

叫(I + ~) e""' －！「
式中：

ι一一给定铅厚度的屏蔽透射因子：

P一一销对不同管电压X射线辐射衰减的有关的拟合参数·

α一一销对不同管电EiiX射线辐射衰减的有关的似合参数：
｝』一铅对不同管电压X射线辐射衰减的有关的拟合参数－

X一一铅厚度．

b) 依据 NCRP 147 号报告中给出的不同管电压 X射线箱射在其他屏蔽物质中衰减的α、 p、 y拟

会值和C.l.2a）中的8值，使用武（C.2）计算出各屏蔽物质的创当ffi:厚度X， 结果列于表 C.4～
表 C.7.

. s-r ＋互
x = ...'.... in（一一τ乒） . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (C. 2) 

a y I ＋主
α 

式中：

X一一不同屏蔽物质的铅当最厚度：

α一一不同屏蔽物E宽对不同管电压X射线辐射衰减的有关的拟合参数：
｝』一不同屏蔽物质对不同管电压X射线辐射衰减的有关的似合参数：

ι一一给定铅厚度的房蔽遥射因子：
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β一一不同屏蔽物质对不同管电ffiX射线辐射衰减的有关的拟合参数．

表 C. 2 铅、混凝土、 铁对不同管电压X射线辐射衰减的有关的三个拟合参数

管电.!Ii 铅 混凝土 铁

kl' 。 β r 。 β r 。 β γ 

30 38. 80 178. 0 0. 3473 0. 3173 I. 698 0. 3593 7. 406 41. 93 0. 3959 

70 5. 369 23. 49 0. 5881 0. 05087 。 1696 0. 3847 0. 7149 3. 798 0. 5378 

90 3.067 18. 83 0. 7726 0. 04228 。 1137 0. 4690 0. 3971 2. 913 0. 7204 

100 （主柬） 2.500 15. 28 0. 7557 0. 03925 0. 08567 0. 4273 0. 3415 2.420 0. 7645 

1回〈散射〉 2. 507 15. 33 0. 9124 0. 03950 。 08440 0. 5191 。 3424 2. 456 0. 9388 

125 （主310 2. 219 7. 923 0. 5386 0. 03502 0. 07113 0. 6974 0. 2130 I. 677 0. 8217 

125 ＜散射） 2. 233 7.888 0. 7295 0. 03510 。侃副)0 0. 7832 。 2138 I. 690 I. 086 

120 (Cf) 2. 246 5. 730 0. 5470 0. 03830 0. 01420 0. 6580 0. 2796 I. 519 I. 236 

140 (Cf) 2. 009 3. 990 0. 3420 0. 03360 0. 01220 0. 5190 。 1922 0. 9519 0. 9649 

150 （主JI!) I. 757 5. 177 0. 3156 0. 03243 0. 08599 I. 467 。 1 501 I. 132 0. 8566 

150 （散射） I. 791 5.478 0. 5678 0. 03240 0. 07750 I. 566 。 1 511 I. 124 I. 151 

注．号l 自~'CRP147和自lR/lPE揭 Radi ation Shieldi ng for Diagnosti c X- rays . 

表C.3 石膏板、砖对不同管电压X射线组射衰减的有关的三个锹合参数

管电Hi 石膏扳 E专

kV 。 β r 。 β γ 

30 0. 1208 0. 7043 0. 3613 

70 0. 02302 0. 07163 0. 7299 0. 05060 0. 1370 0. 7150 

90 0. 01633 0. 05039 0. 8585 0. 03750 0. 08200 0. 8920 

100 （有用钱柬〉 0. 01466 0. 04171 0. 8939 0. 03520 0. 0880 I. 149 

100 (90• 非有用线JIO 0. 01470 0. 04000 0. 9752 

125 （有用线柬〉 0. 01192 0. 02863 0. 9684 0. 02870 0. 06700 I. 346 

125 (90• 非有用线JIO 0. 01200 0. 02670 I. 079 

120 (CT) 

140 （口。3

150 （有用线柬〉 0. 01030 0. 02198 I. 013 

150 (90• 非有用线JIO 0. 01040 0. 02020 I. 135 

注1 ＇ 号｜自阴阳》147和BIR/IP凶 Radiation Sh.i c ldi ng for Diagnosti c X- ,·ays. 

注2, “＿r 文献中来给出饱．
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表C.4 不同屏蔽物质等效铅当量厚度（1 nmPb) 

x 
管电Hi

理·
kV 

混凝土 铁 石膏扳 E专

30 122 5. 3 318 

70 93 6.8 271 125 

90 74 6.9 239 113 

100 （有用线柬〉 70 7.0 234 109 

JOO (90• 非有用线柬〉 69 7. I 221 

125 （有用钱柬〉 87 9. 8 278 127 

125 (90＂ 非有用线东） 80 10.0 251 

120 (Cl') 96 9. 5 

140 (Cl') 104 11. 8 

150 （有用线柬〉 106 13.5 314 

150 (90＂ 非有用钱来） 90 12.8 267 

表C.5 不同屏敲物质等效铅当最厚度（2 nmPb ) 

x 
管电Hi

”圃
kV 

混艇土 铁 石膏板 砖

100 （有用线柬〉 129 14.2 413 184 

100 (90＂ 非有用钱来） 128 14 4 395 

125 （有用钱柬〉 158 21. I 492 217 

125 (90＂ 非有用线东） 147 21. 0 451 

120 (Cl') 162 18. 7 

140 (Cl') 182 25.0 

150 （有用钱柬〉 188 29.9 567 

150 (90＂ 非有用线东） 157 26.6 473 
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表C. 6 不同草草蔽物质等盖章铅当量厚度 （2. 5 nnl'b ) 

x 
管电Hi

理·
kV 

混艇土 铁 石膏板 砖

100 （有用钱柬〉 159 17. 9 499 220 

100 (90＂ 非有用线东） 159 18.0 481 

125 （有用钱柬〉 191 26.5 591 258 

125 (90· 非有用线柬〉 179 26.3 剖6

120 (Cr) 193 22.8 

140 (Cr) 216 3 1. 2 

150 （有用钱柬〉 222 37. 3 676 

150 (90· 非有用线柬〉 187 33.0 566 

表 c. 7 不同屏蔽物质等效铅当量厚度（3 『嘀嘀Pb)

x 
管电Hi

理·
kV 

混凝土 铁 石膏扳 E专

100 （有用钱柬〉 190 21. 5 584 256 

100 (90· 非有用线柬〉 190 21. 7 566 

125 （有用线柬〉 223 3 1. 9 687 298 

125 (90· 非有用线柬〉 221 3 1. 6 剧。

120 (Cr) 223 26.9 

140 (Cr) 249 37.0 

150 （有用线柬〉 255 44.2 778 

150 (90· 非有用线柬〉 216 39.2 656 

C. 2 两种屏敲物质组合的屏蔽

c. 2. 1 对于给定两种屏蔽物质的停度，计算铅当iii: ： 查表得到内层屏蔽物质的相当于外部房蔽物质的

当iii:厚度，加上外部屏蔽物质厚度，得到总的外部屏蔽物质的总当fii:厚度，查表得到铅当ii!:.

C.2. 2 计算在已有外层屏蔽下所衔的附加内层屏蔽的铅当景： 计算所常外/i!Ji事蔽物质的总厚度，扣除

已有外层屏蔽，获得所需的~f”日内层的外层物质的当:Iii:厚度p 查若是得到j所需附加内层屏蔽的铅当Ji!:或内

层屏蔽物庚的厚度．
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附 ~ D 

（资料性附亵〉

测量仪器读数响应时间修正方法

0. 1 仪器读数响应时i司 （上升时i司〉

对于一个阶跃响应，输出伯号达i~Jt最终值与初始稳态值之差所规定的一个很小百分值时与其第一

次达到同－差值所规定的一个很大百分值时所持续的时闷闷隔． 通？古规定值是5也～95辑或l。她～90队

0. 2 读数响应时i可修正系数

该数响应时间修正系数k可由式D. I计算－

k- ___..!. - 1- (b/ar''' 
) l 

nυ
 

( 

式中z

k一一响应时间修正系数：
b一一取0 9: 

。一一取O I: 
t一一剂Jii:旦在测量时出束时阔，单位为秒（s) :

τ一一读数响应时间，单位为秒〈纱，由仪器厂家给出．

通常仪辑厂家给出的响应时间 τ 1, 10%上升到90%所需宫时间，由式（D. I）算出仪稽的响应时间修正

系数k勾ti 了的关系列于表0. I. 

表0. 1 j'flj量率响应时间修正系数

ti r 响应时间修正系盖a k dτ 响应时间修正系盖a k 

I. 125 0. 15 3. 562 

0. 9 I. 161 0. I 5. 070 

0.8 l却8 。ω 5. 574 

0.7 I. 274 。ω 6. 2倒

0. 6 I. 365 0. 07 7. 015 

0.5 I. 500 0. 06 8. 097 

0.4 I. 710 0. 0司 9. 612 

0.3 2. 072 0. 04 II. 886 

0. 2 2.812 

D. 3 仪器读数响应时间的修正

仪器i主敛响应时间的修正按式（D. 2）计算·
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D = (D,-D2)×kx f.. . ...................... (D. 2) 

式中：

D一一 机房外实际剂量率水平：

D，一一 仪指直接测i卖剂量$：

D，一一 仪器自身利天然本底Jl!Jiii:~ ：

k一一 对不同出束时间建立的仪表的剂量率响应时间修正系数：
f一一饺再1：因子．

0.4 检l'J条件选择

为减少由于时间响应系数过大带来的误差，肢，根据仪器的响J§l时间和缀E非常用最高条件尽可能设宽

较长的出束时间， 应不小子0.2 s . 

0.5 响应时间修正举J;!J

本示例中设虫的检测条件为120 kV、 100 mA 、 0. 64s ： 做射摸你为水稼和铜板．

计量fi1J度因子为l. 0，本底0. 1 ” Sv/h ， 所使用仪器在0 µ Sv/h~50 µ Sv/h量稳内广家绘出的响应
E时间 T ,'98 S o 

使用仪错在X射线级影设备机房门外某处测得的周嗣剂量当最率为4. I 1• Sv/h. 

防护检测的设翠的出束时间t,';iO. 64 s, ti T为0.08，由表D. I得到响应时间修正系数k为6. 204. 
囱武（0. 2）算出机房外的周围剂量当:§i:率为（4. 11&!h - O. l16'vl h） ×6.204× L0 = 24.8µSνlh, 

HP摄影设备在120 kV、 100 I队的出束条件下，机房门外的周围剂最当盖率为24. 8 µ Sv/h. 
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（资料性附羡〉

诊断参考水平
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E. 1 诊断参考水平

E. 1. 1 在医学诊断为目的的医疗照射中s.鼓励建立诊断参考水平P 并以此来约束其实践活动．

E. 1. 2 对常用的诊断性医疗照射， 应通过广泛的硕ii!:满资数据推导， 由相应的专业机构与审管部门制

定诊断参考水平，提供给有关执业~师作为指南使用，并根据技术的选步不断对其进行修订·

a) 当某种检查的剂量超过相肢的诊断参考水平时， 采取行动改善优化程度，使在确保获得必需的

诊断倍怠的同时尽量降低受检翁的受照~Jiii::

b) 当j\lj最显著低于相应的诊断参考水平而照射又不能提供有翔的诊断伯息和给受检者带来预那

的医疗利益时， 按需要采取纠正行动．

E. 2 典型受检者诊断参考水平

典型受枪者X射线摄影、 CT梭蛮、乳腺摄影和X射线透视的剂ii!:或剂iii:遣军诊断参考水平见表Z I～表

E. 4. 

表E. 1 典型成王军受检者X射线摄影的诊断参考水平

位查部位 投照方位’
每次摄影入射体表剂量b

mGy 

AP JO 

腰椎 LAT 30 

LSJ 40 

腹部，但囊造影，静脉尿路遥影 AP JO 

骨盆 AP JO 

俄关节 AP JO 

PA 0.4 
胸

LAT 1.5 

AP 7 
胸侬

LAT 20 

牙根尖简 7 
牙的

AP 5 

头颅
PA 5 

LAT 3 

注：本杂数据源于GB 18871- 2002. 

• AP， 前后位投照， LAT, 侧位投照. LSJ， 腰院关节投照. PA： 后前位按照．

．入射受检者体司臣Jill娃系空气中吸收剂量〈包括反散射〉 ． 这些值是对通常片房组合情况｛相对速度

200），如对高速片屏组合〈相对速度400～600） ， 则表中数值应减少到 1/2～ 1/3.
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表巳 2 典型成军受撞着常见CT俭查项目的辐射剂量和诊断参考水平

25%位数· sos位数· 75%位敛e

俭~项目 CTOI. OLP CTOJ.., OU’ CTOI.时 OLP 

mGy “Gy • c• 『nGy 『nGy • cm 『nGy .Cy • CII 

头颅 40 550 50 690 60 860 

鼻窦 15 170 25 330 40 520 

颈部 10 260 15 370 25 590 

胸部 6 200 8 300 15 470 

腹部 10 330 15 500 20 790 

盆fl 10 320 15 480 20 700 

腰榷〈逐屁） 15 70 25 130 35 200 

腹搬｛螺旋〉 12 290 15 4 10 25 580 

尿路遥影 10 870 15 1780 20 2620 

冠a＊，ιTA （前嗡〉 15 210 25 360 40 600 

冠a＊，ιTA ( lei瞰〉 30 490 45 750 60 1030 

丹、脑CfA 15 420 20 710 40 1390 

颈部ι:fA 10 390 15 690 30 11 30 

脚放CfA 10 450 15 870 20 1440 

洼’： 本表数据源于WS/T 637- 2018. 

i主2, tTA为αang iography (CT血管造~）的缩写．

·词选数据苦的 25%位数， gp异常低剂量的提耶＊平＝

b词选敏据的到%位数．即可能达到京平

e调查数据的 75%位数． 即诊断参考水平．

表巳 3 典型儿童受位者常见CT始查部位的辐射剂量和诊断参考水平

CTOJ，呻 I且P
位蛮部位及年龄

.Cy .Cy• c• 
岁

~筒（2005) 德国（2008) 法国（2009) 英国（2005) 德国（2008) 法部（：？！创到）

头部＇ 0~1 30 33 30 270 390 420 

头部： 5 45 40 40 470 520 600 

头部： 1 0 50 50 50 620 710 900 

胸部＇ 0~1 6 1. 7 3 10 28 30 

胸部＇ 5 6. 5 2. 7 3. 5 55 55 63 

胸部： 1 0 28 4. 3 5. 5 105 105 137 

腹部＇ 0~1 2. 5 5 70 80 

腹部： 5 4 8 125 12 1 

腹部： 1 0 6. 5 13 240 245 

洼’ t 本杂数据源于！Clψpublication 121. 

注2 ， 头部剂量阴离径为16 cm的剂量模体测量和计算得到，胸部和腹部剂量用庭径J;i32 佣的剂量隙体测量和

计算得现．
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表E. 4 典型成王军受检者X射线透视的诊断参考水平

X射线设备类型
入射体表剂量率·

『nCy •min叶

普通医用诊断X射线设备 50 

有~惚增强嚣的X射线设备 25 

有影像增强哥哥并有自动亮度控制系统的X射线设备〈介入放射学中使用〉 100 

注： 本杂数据源于GB 18871- 2002. 

· 司1UlJ值为空气中的吸收剂量且在〈包括反散射〉 ．
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附 ~ F 

（资料性附亵〉

医用诊断X射线个人防妒材料及用品要求

F. 1 范围

本附录适用于X射线设备管电压小于或等于150 kV情况下放射工作人员的个人防护，同时也适用于X

射线受检者的个人防护． 不适用于含铅波哥驾照锐利含铅P!DIA防护而,a.

F. 2 设计、材料和使用的－饭要求

F. 2. 1 捺作者的防护用品JiY.设计成便于可以自行穿上和1脱下．

F. 2. 2 受检辛苦的防护用品应设计成使用方便， 并能够自受检者自己就能将其正确地放望在需要防护的

部位上．

F. 2. 3 有效衰减材科应分布均匀． 并应含有高原子序数的元索．
F. 2. 4 在正常使用情况下衰减性能不应有所变化．

F. 2. 5 防护用品可接触到的所有外麦丽和内表商都应便于法统和消毒．

F. 2. 6 不应有可能接触到的有铅或铅化合物的无覆且在层或无涂层表而．

F. 2. 7 银掘工作场所X射线的能量和1~度的皇室异:o.let查有关标准的要求p选用不同类型和铅当聋的防护材

料及用品．

F. 2. 8 使用中的个人防护材科及用品每年liY-至少自行检查1ix. 防止因老化、 断裂或损伤而降低防护质

垒，着发现老化、 断裂或损伤Iii自行及时更换．

F. 2. 9 防护手套liY-至少达到所要求的最小有效衰减当景，在其整个表而上，前丽和背雨，包扳手指和

腕部不应存在任何断裂．

F. 3 防f户稽要求

F. 3. 1 防护榕的选用

F. 3. 1. 1 检查~现场工作人员都应穿戴防护裙，以保护操作者身体辐射敏感部位． 根据防护的馆要．

工作人员可选用不同~号的防护裙， 即轻型防护裙 （ L) 、 ii!型防护据（川、 包裹式轻~防护裙（LC）和1

包襄武室主2防护街（HC） . 轻型防护领供普通房阅操作场所内工作人员穿戴．

F. 3.1. 2 要保护全身，还应使用其他一些防护用品， 例如： 甲状腺防护用品、 含铅玻瘾防护照锐利铅

橡胶防护帽等．

F. 3. 2 设计要求

民 3. 2. 1 在设计上， 防护裙应能从颈部至少破且直到膝部、 整个胸部和肩部身体的前顶部位．

F. 3. 2. 2 防护据双肩部位防妒材料的宽度不应小于 l l cm. 每片肩部防护材料Iii至少延伸到肩背后15
cin. 各片防护材科固定在一起的无防妒缝合孔应放在防护裙的后商．

F. 3. 2. 3 包裹式防护裙0.设计成能够覆盖从腋下不大于10 cm处至少到大腿的一半处的身体的两侧．背

苦B向下到膝部．
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F.3.2.4 包察式防护榕应设计成可以ii]气，可设计成两侧部位、 背而开口m接相紧方式，或在背丽的

中阅提供一个可留有竖直窄缝的检f口． 包裹式防妒销也可以在前E自然簇拥紧．

F.3.2.5 防护锦可以由两件相互重叠的单件组合而戚，例如一件防护背心和一条防护裙．

F.3.2.6 在逃行特殊4盘查时，为增加敏感2器官可能受到损伤部位的防护性能，防护裙可以另外附加防

护材料．

F.3.2. 7 轻型和轻型包姿式防护裙的铅当景在120 kV时应不小子0. 25 mmPb. 

F.3.2.8 .ii!型和集型包察式防护裙白宫片的铅当f置在120 kV时应不小于0. 35 mmPb，其余部分的铅当iii:在

120 kV时肢，不小子。. 25 DllllPb. 

F.3.3 材料要求

防护裙可以用－｝＇＼·防妒材料或多片缀合防护材料创作．

F.3.4 尺寸

防护裙应核照表f'. I中的尺寸进行分炎， 并应符合表f'. I中给出的尺寸．

表 F. 1 防护稽（防护服〉 的标准尺寸

最小尺寸

标准尺寸 字母符号 c• 
A B 

很短 $11 90 

短 SS JOO 

小号 中等 s唱 110 ω 

t是 SL 120 

超t是 se 130 

f目短 Ml' 90 

短 1,1$ JOO 

中唠 中等 抽』 110 ω 

t是 !IL 120 

超t是 !IE 130 

短 l且 JOO 

大号
中等 l』 110 

75 
t是 LL 120 

超t是 l且 130 

注1, 尺寸A： 从扁的中挪到最下边的低度．

注2， 尺寸B： 艰侧佩带有紧相件的包裹式防护t目前月和后片的宽度．

注3， 尺寸C， 在前、后中间位置佩带有紧相件的防护捕的倒长．

F. 3. 5 标志

防护裙标签上s.消晰而永久性地标记下述 a）～们的｛自怠z

a) 生产厂家和供应商的名称或商标． 如： XYZ: 
b) 标示防护m型号的字母． 如： L. H, LC或 HC,

c 

JOO 

I JO 

120 
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c) 以铅厚度表示的衰减当最笛，用符号“mmPb＂表示． 对于所有的防护掘，衰减当；庭但应用于前

肘，如果前、后片衰减当最值不同，也可＠用于后片． 如， 0. 35 mmPb （前） : 0. 25 mmPb （后〉 ：
d) 用于测定衰减当最值的X射线管电压，附加在 F. 3. 5 c）条后， 并以 kV为单位标记为“IX射

线管电压” ． 如： ／J OO kV: 

e) 按照表 F. 1 中的要求， 纷出相应尺寸的字母符号：

f ) 产品生产日期．

示例

la型防护！!I, XYZ H 0. 35 m,I、，／100 kl' LM. 

F.4 防妒手套

F.4. 1 设计要求

F. 4 . 1. 1 防护手套应无缝隙，破m整个乎都，至少覆且直到前键的一半，手套的内衬s.可以清洗．

F.4. 1. 2 防护手套应设计成将大拇指单独包裹，其他手指也应单独包裹． 大拇指套的秘应能朝向掌心．

以使得大拇指的顶端可触摸到食指的顶端．

F. 4. 1. 3 防护手套应设计成使戴用者的手指易于合拢紧握， 平的腕关节部位可自由侧向活动．

F.4. 1.4 为了在常规检验中对防妒材料送行检查，任何外套材料应是可拆卸的．

F. 4. 2 材料

F. 4. 2. 1 用于防护手套的防护材料和内、外雨夜监材料应是柔软的．

F.4.2.2 制作防护手套的防护材料， 其铅当ii应不小于0. 25 mmPb. 
F.4.2.3 制作防护手套时， Iii 自视检查所周防护材料是否存在断裂和1裂缝． 加以鉴别．

F. 4. 3 尺寸

防护手套基本上应是因F. I中所示的形状p 并符合表F.2中给出的标准尺寸．

表 F.2 防护手套的标准尺寸

内部颁小尺寸

尺码 字母符号
cm 

长度

A B c 。

小号 s 35 11 7 16 

中号 M 35 11. 5 7 17 

大号 L 35 12 7 18. 5 

注z 尺寸A～E示于隐F l 中．

半罔t是

E 

11 

12 

13 
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图 F. 1 防护手套的内部尺寸

F. 4. 4 标志

在每只防护手套袖口边缘附近应消晰、 永久性地标注下述a）～e）所规定的信息－

a) 生产厂家和供应商的名称或商标． 如： XYZ: 
b) 以铅厚度表示的表减当最值， 用符号“llllll'b”表示． 如： 0. 25 mmPb : 

c) 用于测定袭减当:!ii:值的 X射线管电压，附加在 F.4. 4 b）条后，并以 kV为单位标记为“IX射

线管电压” ． 如： ／1 00 kV: 

d) 如果适用， 因I）＠.按照表 F.2给出相应尺寸的字母符号．如： M:

e) 产品生产日期．

示例

防护手套 XYZ 0. 25 剧’b/1 20 kV M. 

F.5 连指防f户手套

F. 5. 1 设计要求

F. 5. 1. 1 除了手掌和l拇指的内侧外，连指防护手套$.能毅凶整个乎都，直到j能至少覆盖.￥前臂的一半．

连指防护手套应设计成ff戴用者的手易于合拢紧握，手的腕关节部位可自由侧向活动．

F. 5.1. 2 连指防护手套0.至少达到所要求的最小有效铅当f置，除了手掌和拇指内侧外，在其整个表丽

上，不E草莓在任何断裂．

F. 5. 2 材料

F. 5. 2. 1 用于i辜指防妒手套的防护材料和内、 外商辍监材料应该是柔软的．

F. 5. 2. 2 连指防妒手套的防护材科， 其铅当最应不小于0. 25 mmPb. 
F. 5. 2. 3 制作i辜指防妒手套时，应自视钱王军所周防护材料是否存在断裂和1裂缝．

F. 5. 3 尺寸

连指防护手套基本上应是因F. 2中所示的形状，并符合表F. 2中给出的内部尺寸．
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图 F. 2 连指防护手套的内部最小尺寸

F.5.4 标志

在每只防护手套袖口边缘附近应滔晰、永久性地标注下述a）～e）所规定的伯忠－

a) 生产厂家和供应商的名称或商标． 如： XYZ: 

b) 以锚的厚度表示的衰减当:Ii!:笛，用符号“nmll'b”表示． 如： 0. 25 mrnPb: 
c) 用于测定衰减当最值的X射线管电压， 附加在 F.5.4b） 条后， 并以 kV为单位标记为“IX射

线管电Eli ” ． 如： ／1 20 kV: 

d) 如果适用，应注明“标准尺寸”，如： M: 

e) 产品生产日期．

示例

连指防护手套 XYZ 0. 25 酣附／120 kV M. 

F.6 介入防护手套

F. 6. 1 设计要求

F. 6. 1. 1 介入防护手套应无缝隙、 无孔段，夜监整个手部．至少毅且直到前键的－半．

F. 6. 1. 2 介入手套符合人体手部生理综钩，设计成将大拇指单独包察，其他手指也应单独包察． 大拇

指悉的轴应能朝向掌心，以使得大拇指的顶端可触摸到食指的1页瑞．

F. 6. 1. 3 介入防护手套应设计成使戴用辛苦的手指易于合拢紧握， 手的腕关节部位可自由妞IJI由1活动．

F.6. 1.4 介入防护手套JiY.不透水，拉｛申性能fii.方便工作人员在介入手术环搅下穿戴，手套应贴合工作

人员手部，方便介入手术中工作人员捺作手术器械．

F. 6.2 材料

F. 6. 2. 1 介入防护手套的防护材料应是柔软的，如乳胶等材料．

F.6.2.2 介入防护手套的防电离辐射材料应分布均匀，并fii.含有高原子序数的元素. j主选用无铅无湾

的材料．

F.6.2.3 介入防护手套的防护材料，其铅当最应不小子0. 025 mrnPb. 

F.6.2.4 介入防妒手套的防护材料，其物理、化学、 生物学位能应符合介入操作要求．

F.6.2.5 制作介入防护手套后，应检查防护手套是否存在裂缝和孔隙， 加以鉴别．

F. 6.3 尺寸

防护手套基本上应是因F. 3中所示的形状，并符合表F.3中给出的标准尺寸．
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图 F. 3 介入防妒手套的尺寸

表F. 3 介入防护手套豹标准尺寸

宽度

尺寸代码 （图 f. 3 中的

mm 

6 77土5

6.5 83土5

7 89土5

7.5 95土5

8 1 02土6

8. 5 108土6

F. 6. 4 标志

F. 6. 4. 1 手套应包装在双层包装中，并进行密封，灭菌消毒．

F.6.4.2 内包装应滔晰标明以下内容：

a) 尺寸：

b) 友或右．

愈小长度

〈阁 f. 3 中 L)

mm 

260 

260 

270 

270 

270 

280 

GBZ 130-2020 
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F.6.4.3 外包装Ei.消晰标明以下内容：

a) 生产厂家和供应商的名称或商标． 如： XYZ: 
b) 以铅厚度表示的表减当最值， 用符号“mml'b”表示． 如： 0. 025 mmPb : 

c) 用于测定衰减当ii.I:值的 X射线管电压，附加在 F. 6. 4. 3 b）条后，并以 kV 为单位标记为“IX

射线管电压” ． 如： ／1 00 kV: 

d) 如果适用，则应按照表F.3给出相应尺寸代码：

e) 产品生产日期．

F. 7 性腺防妒稽

F. 7. 1 设计要求

在放射检查金过程中，能够把性腺防护裙系在受钱者身上恰当位置来提供俭腺防护．

F. 7. 2 材将要求

F. 7. 2. 1 位腺防护裙的材科应是柔软的．

F. 7. 2. 2 在整个性腺防护裙区域上， 其铅当量应不小子0. 5 mmPb. 

F. 7.3 尺寸

位腺防护裙应根据表F.4中的尺寸分笑，并11i.符合表F. 4中所示的尺寸．

表 F.4 性腺防护稽的标准尺寸

最小尺寸

标准尺寸 字母符号 c• 
¥: 

儿童 I CJ 20 

儿童2 C2 30 

成人 1 Al 37 

成人2 A2 40 

F. 7.4 标志

在性腺防护裙上Ei.消晰、永久性地标注下述a）～e）所规定的伯忠－

a) 生产厂家和供应商的名称或商标． 如： XYZ: 

b) 以锚的厚度表示衷减当f量笛， 用符号“nmtl'b”表示． 如： 0. 5 mmPb: 

~ 

25 

30 

40 

45 

c) 用于测定衰减当最值的X射线管电压，附加在 F. 7. 4 b）条后， 并以 kV为单位标记为“IX射

线管电ffi ” ． 如： ／120 kV: 

d) 根据表 F. 4标明相应尺寸的字母符号，如： Al : 

e) 产品生产日期．

示倒

性’串防护韬 XYZ 0. 5 剧’b/120 kV Al. 

F.8 阴囊屏簸器具
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F. 8. 1 设计要求

F. 8. 1. 1 阴囊屏蔽法具应无间踪，正好围住阴巍或阴寨和l阴主主．

F. 8. 1. 2 阴褒屏蔽器具应设计成受检者自己就能易于将其放在合适的位置上．

F. 8. 1. 3 开向阴囊里E阴褒和l阴茎银部的开口应尽量小p 并合乎实际．

F. 8. 1. 4 在放射检查金过程中， 应采用把阴囊屏蔽器具保持在合适位置的方法米提供阴褒防护．

F. 8. 1. 5 阴盟军屏蔽辑具所有内外表而所辍煌的防护材料都应防水、 易于清洗和消毒．

F. 8.1. 6 阴ff屏蔽怨具分为两类，即轻型阴ff屏蔽稽具和l重型阴囊屏被苦苦具． 使用中卫生起见， s.使

用一次性塑科袋包住阴ff或阴ff和1阴豆豆．

F. 8. 2 材料要求

F. 8. 2. 1 4圭型阴褒屏蔽吉普具在整个区域上的铅当最应不小子0. 5 mrnPb. 

F. 8. 2. 2 重~阴褒屏蔽吉普具在整个区域上的错当量应不小于I. 0 mrnPb. 

F. B. 3 尺寸

li!l.核合适的不同尺寸成套提供阴囊屏敲击毒具．

F. 8. 4 标志

在阴褒屏蔽器具上应消晰、 永久性地标注下述a）～d）所规定的r,：；息－

a) 生产厂家和供应商的名称或商标． 如： XYZ: 
b) 以铅的厚度表示衰减当:!it值，用符号“imnl'b”表示． 如： I. 0 mrnPb : 

c) 用于测定衰减当最值的X射线管电压， 附加在 F.8. 4 b）条后， 并以 kV为单位标记为“IX射

线管电IE” ． 如： ／1 20 kV: 

d) 产品生产日期．

示例

阴囊屏蔽器具 XYZ I. 0 1111F电／1 20 kV. 

F. 9 卵巢屏蔽器具

F. 9. 1 设计要求

F. 9. 1. 1 卵巢屏蔽稽具JiY.设计成易于应用，在放射检查全过程中，能使之保持在合适的位跑来提供位

腺防护．

F. 9.1. 2 卵巢屏蔽苦苦具所有内外表而所破益的防护材料都应该使用防水材料p 并易于清洗和消毒．

F. 9. 2 材科要求

在整个卵巢屏蔽吉普具区域上，其锚当f量应不小于0. 5 mrnPb. 

F. 9. 3 尺寸

除非卵巢屏蔽吉普具可方便地调节·成不同尺寸，否则应成套提供适宜尺寸的卵巢屏蔽器具．

F. 9. 4 标志

卵巢屏蔽器具上应消晰、 永久性地标注a）～d）所规定的信息－

a) 生产厂家和供应商的名称或商标． 如： XYZ: 
34 



GBZ 130-2020 

b) 以锚的厚度表示表减当最笛，用符号“nrnl'b”表示． 如： 0. 5 mrnPb: 
c) 用于测定亵减当量值的X射线管电眩，附加在 F.9.4b）条后， 并以 kV为单位标记为“IX射

线管电压” ． 如：／120 kV: 

d) 产品生产日期．

示例

卵巢房蔽器具 XYZ 0. 5 m,I、，／120 kl'. 

F. 10 阴影屏簸器具

F. 10. 1 设计要求

在设计上应保证能将阴影屏蔽器具放寇在精射源和I受钱者之间合适的位置上．阴影屏被吉普具!SY.适合

于同光野指示哥哥一起ffffl .

F. 10. 2 材科要求

在阴影屏蔽器具的整个区域上，轻型阴影屏蔽器具的倒当:§i:/j丑不小子0. 5 mrnPb， 重型阴影屏，蔽§器具

的错！：！！！量应不小子l. 0 lll!llPb. 

F. 10.3 尺寸

除非阴影屏蔽吉普具可方便地调节·成不同尺寸，否则应成套提供适宜尺寸的阴影屏蔽器具．

F. 10. 4 标志

阴影屏蔽哥哥具上应消晰、 永久性地标注下述a）～d）所规定的偏息－
a) 生产厂家和供＠.商的名称或商标． 如： XYZ: 

b) 以铅的厚度表示衷减当最值， 用符号“阳ll'b”表示． 如： l. 0 mrnPb: 
c) 在b）后加一条斜也l线，其后附加用于测定铅当最值的X射线管电底，单位为 kV，如： /120 kV: 

d) 产品生产日期．

示例

阴影屏蔽器具 XYZ I. 0 mt向／1 20 kV. 

F. 11 铅橡胶板和铅塑料板性能要求和试验方法

F. 11. 1 性能要求

铅橡胶板和铅塑料扳的物理性能应符合表F. 5中的要求．

F. 11.2 试验方法

F.11.2.1 铅橡胶板的扯斯拉仰强度、 扯断伸长率、 扯断永久变形性能试验参见GB/T 528. 采用哑铃状

I 型试样，试样技｛申速率为500 lll!ll/1nin土50 nmνmin . 铅塑料板的扯断技｛申强度、 1ll:断伸长葱、 扯断永
久变形性能试验参见GB/T l创-0. 采用哑铃状H型试样．试样校｛申速率为100 mn/min土 lO mm/min. 

F.11.2.2 铅橡胶板的硬度性能测定参见GB/T 531 . 

F. 11.2.3 铅橡胶板的撕裂强度性能测定参见GB/T529.采用无割口直角形试样，投仰速率为500 mm/min 
土50 mm／『回，in .

F.11.2.4 铅橡胶板和铅m料饭的老化试验参见GB/T 3512. 
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表F. 5 铅橡胶板和铅塑料额约物理性能

性能
个人防护材料的种类

铅橡胶饭 铅塑料板

扯断技伸强度， Mf>a (kgf/cm') )6 ( 60) >5 (50) 

她断仰＊率．% 量100 注300

扯断永久变形，% 罢王40

硬度（ti'尔 A) 运65 运80

撕裂强度. N/m (kgf/cml )1500 (15) )1500 ( 15) 

扯断降低率．% <25 

老化实验 仰t是率降低昌隆，‘ (10 

硬度变化 <3 

注：铅橡且主扳和铅塑料扳的厚度应为2. 0 mm. 
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附 豪 G

（资料性附亵〉

医用诊断X射线防妒玻瑶饭要求

G. 1 范围

本附录适用于放射设备或放射级具中使用的屏蔽X射线的防护波鸡板，其中SC型防护理变革骂板是用于

光学自视影像的传输， W型防护被消饭是用于观察目的． 不适用于其他透明辐射防护材料，例如： 透明

塑料防护饭〈含铅PMlfA） ， 含偷眼镜或眼麟防护房和含铅防护商'I/..

G. 2 尺寸

G. 2. 1 防护玻璃板的厚度

防护玻鸦扳的标称厚度值和允i午偏差夜表 G. I 中给出．

表 G. 1 防护玻璃板的厚度

标称赔皮 最大部度 强小焊度

C刷 mm mm 

0. 5 5. 0 3. 5 

0. 65 6. 5 5. 0 

0. 75 7. 5 6.0 

0. 85 8. 5 7. 0 

I. 0 10 8. 5 

I. 2 12 10 

I. 45 14. 5 12. 5 

I. 8 18 16 

2. 5 25 23 

G. 2. 2 防护被璃板的平面尺寸

G. 2. 2. 1 防护破草草板的标称平而尺寸应采用法定计量单位，取厘米（cm）的整数锁，需要时可用突如l

单位表示影像接收而积的标称平而尺寸．

G. 2. 2. 2 对于SC型防护被烧饭，其标称平而尺寸应符合表G. 2中给定的值－

G. 2. 3 衍抑、尺寸的表示方法

应用标称厚度（cm）、 宽度（cm）和长度（cm）表示标称尺寸，例如l : 0. 85 cmx30 cmX40 cm. 
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表 G. 2 SC E些防护玻璃板标称尺寸和允许偏差

标称丽积 宽/!t 允许偏爱 t是度 允许偏差

cm× cm mm mm mm .. 
24× 24 235 235 

24× 30 235 295 

30× 30 295 295 
30× 40 295 。～2 395 。～2

35× 35 345 345 

40× 40 395 395 

G.3 防护玻J1'板的几何精度

G.3. 1 穷正度

SC型防护破鸡板的周边应处于两个完全的矩形锥之间，内矩形挺取其可允许偏差的最小尺寸，外矩

形挺取其可允许偏爱的最大尺寸．

G.3. 2 平面度

SC型和1\II型两种防护玻璃扳的两表面上．泊任意一段100 mm长度上的所有点都应包含在两个相距

。 2 阳的平行平而内．

G.3. 3 平行度

防护破鸡版的表而应相互平行， f草委虱子表丽的入射光的光偏离不大于－
a) 0.003 rad (SC型防护被消饭〉 ：

b) 0. 006 rad (VH目防护玻烧饭〉 ．

G.3.4 窄边

SC型防护破鸦板四个窄边上的任一表而． 都应在相应平商尺寸〈见G. 2. 2：和表G.2）的二分之一允许

偏差范围内，其平而在50范阁内垂直子防护理直鸦饭的平雨表商．

G.3. 5 楼边

SC型防护玻璃板的楼边应有倒角 ． 当棱边涉及二分之一最大允许平而尺寸时．倒角应不小子1

m×45• ， 当棱边涉及最大允许平而尺寸时，倒角应不大于1 mrnx45 • • 

G.4 防护玻哥哥板的光学质量

G.4. 1 测定均匀性的区域定义

G. 4. 1. 1 A区域： 具有某一尺寸并位于防护玻璃扳中心的短形区域， 其尺寸为z 等于整块防护破璃扳宽
度和长度的一半， 或长和；宽各为150 mm. 
G. 4. 1. 2 C区域： 周边向里15 mrn内的边缘区城－

G.4. 1. 3 日区域： A区域和C区域之间的剩余区域．
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G.4.2 气；包

SC型防护破篇板的非均匀位应不超过下述限值－

a) A 区域内·

I) 不应有直径超过0.5 阳的气泡：

2) 气泡敛目与最大气泡怠径的乘积不应超过 I. 2 mm. 

b) B区域内·

I) 不应有直径超过 0. 7 I阳的气泡：

2) 气泡搬回与最大气泡直径的乘织不应大于 B区而积同A 区而积tt值的 2.4倍．

c) C区域内·

1) 不应有直径超过 1.0 ，阳的气泡·

2) 气泡数目与最大气泡直径的乘积不应超过4 l!lllo 

G.4.3 条纹和其他非均匀性

G. 4. 3. 1 透过放在观察者而前250 mm处的防护理在鸡板，观察相~约3m处由黑白相问条纹组成的检验屏

时，在SC型防护玻消板的A区和Bl互不s.看到条纹存在．

G.4.3.2 梭验屏上每条黑白指向条纹的宽度应是10 mm. 用荧光灯照射图案， 其光照度约为1000 Ix. 

G.4.4 透光率

G.4.4. 1 对于滋长为550 run的光泼，防护玻鸦扳的透光率s.不小子80%.
G.4.4.2 对于从550 runl自IJ600 run范围的光泼，透光率JiyJ基本一致．

G.5 辈革派性能及测量方法

G.5. 1 最小衰减当最值（mmPb） 应不小子表G. 3中给出的数值．

表 G.3 最小衰减当量值

标称厚度 N1小衰减~量值 标称F在度

c• mml'b cm 

0. 5 0. 77 I. 2 

0. 65 I. I I. 45 
0. 75 I. 32 I. 8 

0.85 I. 54 2.5 

I. 0 I. 87 

注：越小主主减当最值根据我ι 1中的最小烨皮乘以0. 22得到．

G.5.2 骂王减当iii:值的测定参见GBZ/T 147. 

G.6 标志、包装、运输和贮存

娘小我诚当量k值

mmPb 

2.2 

2. 75 

3. 52 

5.06 

G.6. 1 防护玻璃饭在左下角不少于JO mm距离的表而上， 应永久性标明生产厂家或供应商的名称或商
标、 产品型号、 产品规格和标称衰减当ii!: （阳,Pb).
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G.6.2 防护玻藕扳两表而应衬有光洁柔软的包装纸， 外包软包装，然后装入紧密贴合的硬纸盒箱中．

箱内上下应放'Ii软垫防策，箱内应附有检验合格证和l佼用说明书各一份． 如果必须用清洗m维护防护孩

瑞饭，说明书中＠.包指正确使用消洗剂的指导方法．

G.6.3 检验合格证上应有下列内容：

a) 生产厂家或供应商的名称或商标：

b) 产品名称、 产品型号、 产品规格：

c) 符合本标准的说明． 例如，说明产品型号、标称尺寸和衰减当m:如下： SC 型防护破鸡版p

85x30x40 2. 5 nrnPb/120 k\l. 

G.6.4 硬纸箱上应有下歹1］内容：

a) 生产厂家wt·供应商的名称或商标：

b) 产品名称、 产品型号、 产品规格：

c) 符合本标准的说明．

G. 6. 5 袋盒的防护玻璃饭应竖直放入木箱内． 箱内应有防潮、 防ii!i措施．

G.6.6 木箱上应有下列标志：

a) 生产广家或供应商的名称或商标：

b) 产品名称、 产品型号、 产品规格：

c) 盖在堡、 净黛、 毛重：

d) 体积〈长x宽x离〉 ：

e) 出厂日期．

G.6. 7 木箱外表而应有“小心轻放”、 u防潮”、“易碎”等字将或标志．

G.6.8 运输中应防止剧烈震动， 装卸时轻拿轻放．

G.6.9 防护破草草饭经包装后，应贮存在相对湿度不超过80'1\、 无腐蚀位气体和通风良好的室内．
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